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خدا نام̧ به

١۴٠٠ ماه˼ بهمن الزهرا‐ دانش گاه˼ I تحلیلͬ ͷانیͺم ترم̧ پایانِ امتحانِ

مͺعبی بالایی یِ ضلع̧ وسط˼ به سازد، مͬ π

4
زاویه قائم محورِ با که F نیروی شͺل مطابق (١ مسئله یِ

ͬ شود باعثِ م نیرو این ͬ شود. م وارد دارد قرار افقͬ سطحͬ روی که a ضلع و m جرم به هم گن

اصطͺاک ضریبِ باشد. زمین سطح̧ از بلندشدن و AB محورِ حولِ غلتیدن آستانه یِ در مͺعب که

است. پایین به رو و قائم گرانش نیروی ͬ گیرد. م را جسم خوردنِ لیز جلویِ که هست آن قدر

آورید. دست به را سطح عمودی نیروی و اصطͺاک نیروی ،F نیرویِ الف‐

کجاست؟ سطح عمودی نیروی اثر نقطه ب‐

ͬ یِ سخت ضریبِ با فنر دو توسط˼ شͺل مطابق̞ m یͷ سانِ جرم هایِ با ذره دو الف‐ (٢ مسئله یِ

طولِ در فنر دو هر ببینید. را شͺل کنند. حرکت R شعاع̧ به افقͬ دایره ای روی که مقیدند k یͷ سانِ

هستند. خود آزادِ

تعادل حالتِ از θ2 زاویه یِ اندازه یِ به را 2 جسم̧ و θ1 زاویه یِ اندازه یِ به را 1 جسم̧ اگر الف‐

ͬ شود. م x2 = Rθ2 و x1 = Rθ1 ترتیب به شده اند منحرف دایره رویِ که مقداری منحرف کنیم،

دایره ای حلقه یِ با جسم ها اصطͺاکِ و ͬ ماند م دایره بر مماس هم واره جسم ها حرکتِ کنید فرض

بنویسید. را دایره بر مماس جسم ها حرکتِ برای نیوتن قانونِ است. ناچیز

کدام هر به مربوط حرکتِ آورید. دست به را سیستم این برایِ نوسان ͬ یِ طبیع بسامد هایِ ب‐
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کنید. توصیف جمله ͷی در را طبیعͬ مˀدهایِ از

دیͽرِ طرفِ و است آویزان سقف از ریسمانͬ با طرف ͷی از 2l طولِ و m جرم̧ به میله ای (٣ مسئله یِ

دارد. قرار اُفقͬ سطحͬ رویِ آن

باشد، تعادل حالِ در میله وقتͬ است. ناچیز زمین و میله بین̞ اصطͺاکِ کنید فرض الف‐

است؟ چه قدر ͬ سازد، م قائم محورِ با ریسمان که زاویه ای یعنͬ ϕ0 زاویه یِ
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آورید. دست به را جرمش مرکزِ حولِ میله ͬ یِ دوران ͬ یِ لخت ب‐

وقتͬ بͽیرید. θ0 را ͬ سازد م افق با میله که زاویه ای ، است تعادل حالِ در و ساکن میله وقتͬ ج‐

پایسته اند؟ کمیت هایی چه میله افتادنِ حین̞ در ͬ اُفتد. م میله ͬ بˀریم م را ریسمان

آورید. دست به مسئله پارامترهایِ و θ حسبِ بر را θ̇2 پایسته، کمیت هایِ این از استفاده با د‐

ẏ و ẋ جرمش مرکزِ سرعتِ مولفه هایِ و θ̇ آن زاویه ای یِ سرعتِ ͬ شود، م افقͬ میله وقتͬ ه‐

هستند؟ چه قدر


